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Πεπίλητη 
Τν ξνκπόη S2 ηεο Parallax έρεη εγθέθαιν ηνλ P8X32A-Q44 multicore microcontroller ν 

νπνίνο έρεη  8 επεμεξγαζηέο (cogs) πνπ κπνξνύλ λα θάλνπλ παξάιιειεο εξγαζίεο. Τν ξνκπόη 

κπνξεί λα θηλείηαη κε δπλαηόηεηα νδνκέηξεζεο θαη απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κπνξεί λα 

ζρεδηάδεη κε αθξίβεηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα όπσο επζύγξακκα ηκήκαηα θαη ηόμα θύθισλ. Τν 

ινγηζκηθό ηνπ ξνκπόη είλαη αλνηθηνύ θώδηθα γξακκέλν ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Spin. 

Παξάιιεια κέζσ ηνπ αληηθεηκελνζηξεθνύο πεξηβάιινληνο πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ ην ξνκπόη 

κπνξεί λα παίμεη κνπζηθά θνκκάηηα. Μία εθπαηδεπηηθή εθαξκνγή πνπ ελζσκαηώλεη όιεο ηηο 

παξαπάλσ δπλαηόηεηεο είλαη ν πξνγξακκαηηζκόο ηνπ S2 ώζηε λα ζρεδηάδεη ζύλζεηα ζρήκαηα 

όπσο ινγόηππα από πνδνζθαηξηθέο νκάδεο θαη ηαπηόρξνλα λα παίδεη ηε κνπζηθή ηνπο. Η 

δξαζηεξηόηεηα απηή απνηειεί θαη κία εμαηξεηηθή εθαξκνγή καζεκαηηθώλ θαη γεσκεηξίαο ζηε 

ξνκπνηηθή θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκό, ζπλδπάδνληαο παξάιιεια θαη άιια ινγηζκηθά όπσο ην 

Microsoft Excel, θαζώο θαη πξνγξάκκαηα επεμεξγαζίαο εηθόλσλ θαη εύξεζεο ζπληεηαγκέλσλ 

ζε εηθόλα. 

Λέξειρ κλειδιά: Εκπαιδεςηική πομποηική, Scribbler,  Spin , Parallax Propeller. 

1. Ειζαγυγή 

Τν ξνκπόη Scribbler2, ή ελ ζπληνκία S2 ηεο Parallax είλαη έλα ξνκπόη πνπ είλαη 

ζρεδηαζκέλν γηα ρξήζε ζηελ εθπαίδεπζε. Έλα θύξην εμσηεξηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ 

είλαη όηη έρεη ζηo θέληξν κία ηξύπα ζηελ νπνία κπνξεί λα κπεη καξθαδόξνο θαη λα 

δσγξαθίδεη θαζώο θηλείηαη, γηα απηό θαη ην όλνκά ηνπ είλαη Scribbler (Kumar, 2011). 

 

Εικόνα 1: Απιζηεπά ηo πομπόη Scribbler και δεξιά ηο πομπόη S2 

Απνηειεί ηνλ απόγνλν ηνπ εθπαηδεπηηθνύ ξνκπόη Scribbler πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από 
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αξθεηά εθπαηδεπηηθά ηδξύκαηα, ζε δηάθνξεο ειηθίεο καζεηώλ (Δηθόλα 1). Τν ξνκπόη 

δηαζέηεη επίζεο δηάθνξνπο αηζζεηήξεο (Parallax, 2011) θαη πξνζθέξεη κία κεγάιε 

πνηθηιία εθπαηδεπηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ θαη εθπαηδεπηηθώλ παηρληδηώλ, αλάινγα κε 

ην επίπεδν ησλ ζπνπδαζηώλ πνπ απεπζύλεηαη. (Kumar, 2011). 

2. Ππογπαμμαηίζονηαρ ηο S2.  

2.1 Σσεδίαζη γπαμμών και καμπύλυν με ηο S2. 

Τν ινγηζκηθό αλνηθηνύ θώδηθα πνπ παξέρεηαη καδί κε ην S2 θαη είλαη γξακκέλν ζε 

γιώζζα Spin πεξηέρεη έηνηκα ηκήκαηα πξνγξάκκαηνο ζε κνξθή ππνξνπηίλσλ 

(methods) γηα ηελ θίλεζε ηνπ ξνκπόη (Sandhu, 2010). Μεηαμύ απηώλ ηα 

ππνπξνγξάκκαηα S2.move_to (x1,y1) θαη S2.arc_to (x1,y1,R) ηα νπνία θαζηζηνύλ ην 

ξνκπόη ηθαλό λα ζρεδηάδεη επζύγξακκα ηκήκαηα θαη ηόμα αληίζηνηρα, μεθηλώληαο 

από έλα δεδνκέλν ζεκείν Α κε ζπληεηαγκέλεο (x0,y0) θηάλνληαο ζε έλα ζεκείν B κε 

ζπληεηαγκέλεο (x1,y1). Δηδηθόηεξα, γηα ην ζρεδηαζκό ηνπ ηόμνπ ΑΒ είλαη απαξαίηεην 

λα γλσξίδνπκε ηελ αθηίλα R ηνπ θύθινπ ζηνλ νπνίν αλήθεη ην ηόμν (Δηθόλα 2).  

Απνδεηθλύεηαη όηη ε αθηίλα R δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 

                                            (1) 

Όπνπ h ην ύςνο ηνπ ηόμνπ ΑΒ θαη (x0,y0), (x1,y1) νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ Α 

θαη Β αληίζηνηρα. 

 

Εικόνα 2: Κίνηζη ηος S2 ζε εςθύγπαμμο ημήμα &  ζε ηόξο κύκλος  

Γηα παξάδεηγκα γηα ην ζρεδηαζκό ελόο ζύλζεηνπ ζρεδίνπ όπσο ην ινγόηππν ηεο 

νκάδαο ηνπ Οιπκπηαθνύ (Δηθόλα 3), κπνξνύκε λα αλαιύζνπκε ην ζρήκα ζε ζύλζεζε 

επηκέξνπο επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ θαη ηόμσλ θαη θαηόπηλ λα βξνύκε ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ησλ άθξσλ ηνπο έηζη ώζηε ην ζρήκα λα πξαγκαηνπνηεζεί από ην 

ξνκπόη κε κία ζεηξά από ηηο εληνιέο move_to θαη arc_to. Γηα επθνιία ζηνλ  

ππνινγηζκό ησλ αθηηλώλ ησλ ηόμσλ, θαζώο θαη ηε κεηαηξνπή ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

ηνπ ζρεδίνπ ζύκθσλα κε ην επηζπκεηό θπζηθό κέγεζνο, ρξεζηκνπνηήζεθε θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλν ινγηζηηθό θύιιν Excel. Τν ινγηζηηθό θύιιν δέρνληαλ σο είζνδν ηηο 
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ζπληεηαγκέλεο x,y θάζε ελόο θξίζηκνπ ζεκείνπ ηνπ ζρεδίνπ θαζώο θαη ην ύςνο h 

θάζε ηόμνπ, απαξαίηεην γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αθηίλαο R ε νπνία αλαιύζεθε 

πξνεγνπκέλσο ζηνλ ηύπν (1). Σηε ζπλέρεηα ην ινγηζηηθό θύιιν παξήγαγε απηνκάησο 

ηνλ πεγαίν θώδηθα ζε γιώζζα spin, έηνηκν γηα λα πξνγξακκαηηζηεί ην ξνκπόη 

πξνθεηκέλνπ λα ζρεδηάζεη ην ινγόηππν (Δηθόλα 3).   

 

Εικόνα 3: Το λογόηςπο ηος Ολςμπιακού με ζςνηεηαγμένερ ζημείων  ζε μιλιμεηπέ σαπηί 

απιζηεπά & ζσεδιαζμένο από ηο πομπόη S2 δεξιά. 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε ζηελ ηάμε ήηαλ ε αθόινπζε: Οη καζεηέο 

αλαδεηνύζαλ ζην δηαδίθηπν ηελ εηθόλα ηνπ ινγόηππνπ πνπ επηζπκνύζαλ λα 

δσγξαθίζεη ην ξνκπόη. Αθνύ ηελ απνζήθεπαλ ζηνλ ππνινγηζηή θαη έθαλαλ πηζαλέο 

ηξνπνπνηήζεηο εθηύπσλαλ ην ηειηθό απνηέιεζκα ζε κηιηκεηξέ ραξηί. Σηε ζπλέρεηα 

εύξηζθαλ ηηο ζπληεηαγκέλεο θάζε θξίζηκνπ ζεκείνπ ηνπ ζρεδίνπ θαη ην ζεκείσλαλ 

πάλσ ζην κηιηκεηξέ. Δλαιιαθηηθά έθαλαλ ρξήζε πξνγξακκάησλ κεηαηξνπήο εηθόλαο 

ζε ζπληεηαγκέλεο. Καηαρσξνύζαλ θαηόπηλ ηηο ζπληεηαγκέλεο ζην εηδηθά 

δηακνξθσκέλν θύιιν ηνπ Excel θαη έπαηξλαλ ηνλ παξαγόκελν Spin θώδηθα. Ο 

θώδηθαο θνξηώλνληαλ ζην ξνκπόη κε ην ειεύζεξν ινγηζκηθό Propeller Tool θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην ξνκπόη δσγξάθηδε ην ζρέδην. Δληνπίδνληαλ πηζαλά ιάζε ζην ζρέδην θαη 

επαλαιακβάλνληαλ ε δηαδηθαζία κεηά από ηηο ζρεηηθέο δηνξζώζεηο.  

2.1 Παίζονηαρ μοςζική με ηο S2 μελοποιώνηαρ ηοςρ ύμνοςρ ηυν ομάδυν  

 

Εικόνα 4: Το ανηικειμενοζηπεθέρ πεπιβάλλον ππογπαμμαηιζμού ηος S2, Scribbler 

Program Maker ή αλλιώρ  S2 GUI 
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Κάλνληαο ηελ παξαπάλσ δξαζηεξηόηεηα πην εληππσζηαθή κπνξνύκε λα 

πξνγξακκαηίζνπκε ην ξνκπόη ηαπηόρξνλα κε ην ζρεδηαζκό λα παίδεη ηνλ ύκλν ηεο 

θάζε νκάδαο. Απηό είλαη εθηθηό γηαηί ην ξνκπόη έρεη ηε δπλαηόηεηα 

πνιπεπεμεξγαζίαο (multitasking), θαζώο δηαζέηεη όπσο είπακε ζηελ αξρή 8 

επεμεξγαζηέο (cogs). Έηζη ελώ έλαο επεμεξγαζηήο είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ θίλεζε 

θαζώο ην ξνκπόη ζρεδηάδεη, έλαο δεύηεξνο επεμεξγαζηήο αλαιακβάλεη λα παίμεη ην 

κνπζηθό θνκκάηη από ην ερείν ηνπ ξνκπόη  δηαβάδνληαο δεκηνπξγεκέλεο αθνπζηηθέο 

ζπρλόηεηεο (Sandhu, 2010). Πξνθεηκέλνπ λα  πξνγξακκαηίζνπκε ην S2 λα παίμεη 

κνπζηθή έλαο εύθνινο ηξόπνο είλαη ην αληηθεηκελνζηξεθέο πεξηβάιινλ 

πξνγξακκαηηζκνύ Scribbler Program Maker (Δηθόλα 4). Μέζσ απηνύ ηνπ 

πεξηβάιινληνο κε πάηεκα εηθνληθώλ πιήθηξσλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζε λόηεο, ν ρξήζηεο 

πνπ γλσξίδεη κνπζηθή κπνξεί λα πξνγξακκαηίζεη ην S2 λα παίδεη κνπζηθά θνκκάηηα 

θαη παξάιιεια κπνξεί λα κεηαηξέςεη ην κνπζηθό θνκκάηη ζε πεγαίν θώδηθα spin 

(Parallax, 2011). Τν ζρεηηθό video κε ην S2 λα ζρεδηάδεη ινγόηππν νκάδαο θαη 

παξάιιεια λα παίδεη ηνλ ύκλν ηεο βξίζθεηαη ζηελ παξαθάησ δηεύζπλζε: 

http://www.youtube.com/user/ngyt40#p/u/6/Gla8wdXphxY  

Συμπεράσματα  

Όπσο πξνθύπηεη από ηελ εθαξκνγή ηεο ζηελ πξάμε, ε δξαζηεξηόηεηα πνπ 

πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο, πξνθαιεί ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηώλ, είλαη  

δηαζεκαηηθή, θαζώο ηνπο εκπιέθεη ηόζν ζε ρξήζε καζεκαηηθώλ, γηα ηελ εύξεζε 

ζπληεηαγκέλσλ θαη αθηηλώλ ηόμσλ, όζν θαη ζε κία πιεζώξα δεμηνηήησλ ζηηο Τ.Π.Δ., 

θαζώο ηνπο θαιεί λα εθηειέζνπλ επηκέξνπο δξαζηεξηόηεηεο, όπσο αλαδήηεζε, 

απνζήθεπζε θαη επεμεξγαζία εηθόλαο, ελδερόκελε ρξήζε πξνγξακκάησλ κεηαηξνπήο 

εηθόλαο ζε ζπληεηαγκέλεο, ρξήζε ηνπ Excel θαη ηνπ αληηθεηκελνζηξεθνύο 

πξνγξακκαηηζηηθνύ πεξηβάιινληνο S2 GUI. Σπλδπάδεη πηζαλέο κνπζηθέο γλώζεηο πνπ 

κπνξεί λα έρνπλ θάπνηνη καζεηέο κε ηε δπλαηόηεηα κεηαηξνπήο ηεο  κνπζηθήο ζε 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ spin. Τέινο καζαίλεη ζηνπο καζεηέο ηνλ ηξόπν 

πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ ξνκπόη Scribbler κέζα από ην ινγηζκηθό Propeller Tool θαη 

ηνπο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα αζρνιεζνύλ κε απηό ζε κειινληηθά projects.  
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