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Πεπίλητη 
΢θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη  ε παξνπζίαζε κηαο εθπαηδεπηηθήο πξνζέγγηζεο  δηδαζθαιίαο 

ελλνηώλ πιεξνθνξηθήο ρσξίο ηε ρξήζε ππνινγηζηή. ΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηώληαο 

κεζόδνπο ελεξγήο θαη ζπλεξγαηηθήο κάζεζεο έγηλε ε δηδαζθαιία ηνπ δπαδηθνύ ζπζηήκαηνο 

αξίζκεζεο θαζώο θαη ε κεηαηξνπή αξηζκώλ από ην δπαδηθό ζύζηεκα ζην δεθαδηθό. Απηή ε 

εθπαηδεπηηθή πξνζέγγηζε βαζίδεηαη ζε κηα δηεζλή ζεηξά δξαζηεξηνηήησλ πνπ δηαζέηεη ν 

νξγαληζκόο Csunplugged (www.csunplugged.org) γηα ηελ θαηαλόεζε  ελλνηώλ πιεξνθνξηθήο 

ρσξίο ππνινγηζηέο (Computer science… without a Computer).  Η δξαζηεξηόηεηα 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε καζεηέο ηεο Β ηάμεο ηνπ Γπκλαζίνπ. Σν ελδηαθέξνλ ησλ παηδηώλ ήηαλ 

έληνλν, ε θαηαλόεζε ηνπ ζέκαηνο ήηαλ ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθή, ελώ βειηηώζεθε ην θιίκα 

ζπλεξγαζίαο ηεο ηάμεο.  
Λέξειρ κλειδιά: διδαζκαλία εννοιών πληροθορικής, τφρίς σπολογιζηές, ενεργή μάθηζη. 

1. Ειζαγυγή 

Οη ζύγρξνλεο ζεσξίεο κάζεζεο αλαγλσξίδνπλ ηξεηο βαζηθνύο παξάγνληεο πνπ 

επλννύλ ηε κάζεζε, (α) ηελ ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή ησλ εθπαηδεπόκελσλ, (β) ηε 

ζπλεξγαζία κεηαμύ ησλ εθπαηδεπνκέλσλ θαη (γ) ηε ρξήζε δξαζηεξηνηήησλ πνπ έρνπλ 

λόεκα (Βνζληάδνπ, 2001).  

Σνπο ηξείο απηνύο παξάγνληεο πξνζπαζήζακε λα ηνπο αμηνπνηήζνπκε γηα λα 

δηδάμνπκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ν ππνινγηζηήο ελώ ρξεζηκνπνηεί κόλν δπν 

θαηαζηάζεηο νη νπνίεο κπνξνύλ λα αλαπαξαζηαζνύλ κε ην δπαδηθό ζύζηεκα κπνξεί 

λα απνζεθεύζεη θαη ρεηξηζηεί όινπο ηνπο αξηζκνύο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη άλζξσπνη 

(δεθαδηθό ζύζηεκα).  Η δηδαζθαιία  απηή είλαη ζύκθσλε κε ην Γηαζεκαηηθό Δληαίν 

Πιαίζην Πξνγξάκκαηνο ΢πνπδώλ Πιεξνθνξηθήο (ΓΔΠΠ΢, 2003) ην νπνίν αλαθέξεη 

όηη " ΢θνπόο ηεο δηδαζθαιίαο ηεο Πιεξνθνξηθήο ζην Γπκλάζην είλαη λα απνθηήζνπλ 

νη καζεηέο κηα αξρηθή αιιά ζπγθξνηεκέλε θαη ζθαηξηθή αληίιεςε ησλ βαζηθώλ 

ιεηηνπξγηώλ ηνπ ππνινγηζηή".  Η δηδαζθαιία ησλ ζρεηηθώλ ελλνηώλ έγηλε ρσξίο ηε 

ρξήζε ππνινγηζηή κε ηελ ελεξγεηηθή εκπινθή ησλ καζεηώλ ζε ζπλεξγαηηθέο 

δηαδηθαζίεο πνπ είραλ ηε κνξθή ελόο παηρληδηνύ.  

Ο ηξόπνο απηόο κάζεζεο ζπλδέεηαη κε ζεκαληηθά ξεύκαηα ηεο Ιζηνξίαο ηεο 

Παηδαγσγηθήο, όπσο ν ελεξγόο ξόινο ηνπ καζεηή ζηνλ Piaget (Piaget, 1979) ην 

“learning by doing” ηνπ Dewey (Dewey, 1971), ή ηε κάζεζε κέζσ αλαθάιπςεο ηνπ 

Bruner (Bruner, 1960). Η δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε επηηξέπεη ζηνπο καζεηέο 
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λα κεγηζηνπνηήζνπλ ηνλ ελεξγό ξόιν ηνπο ζηε κάζεζε ελώ ζπγρξόλσο βνεζάεη ζηελ 

απνθπγή ηεο αλάιπζεο ηεο δηδαζθαιίαο από ηνπο θαζεγεηέο δαζθάινπο ζαλ κηα 

δηαδηθαζία δηαβίβαζεο γλώζεο ζε  παζεηηθνύο καζεηέο. Απηή ε εκπινθή ησλ 

καζεηώλ  βέβαηα ζα πξέπεη λα εληάζζεηαη ζηα πιαίζηα ελόο δνκεκέλνπ ζρεδίνπ 

καζήκαηνο, ώζηε λα κελ ράλεηαη ην αξρηθό ελδηαθέξνλ θαη δεκηνπξγνύληαη 

απνθιίζεηο από ηηο καζεζηαθέο επηδηώμεηο.  ΢ε θάζε πεξίπησζε ν θαζεγεηήο πξέπεη 

λα θξνληίδεη ώζηε ε κάζεζε λα είλαη „ν ζηόρνο‟ ελώ νη δξαζηεξηόηεηεο θαη ην 

παηρλίδη είλαη έλα πνιύ θαιό κέζνλ γηα λα ηελ επίηεπμε ηνπ (Makrakis, 1998). 

Η δηδαζθαιία ελλνηώλ Πιεξνθνξηθήο ρσξίο ππνινγηζηέο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

εθπαηδεπηηθό ελδηαθέξνλ γηαηί νξηζκέλεο από ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ππνινγηζηή, 

ηδηαίηεξα νη εζσηεξηθέο ιεηηνπξγίεο,  δελ είλαη πνιιέο θνξέο νξαηέο ή θαηαλνεηέο 

από ηνπο καζεηέο. ΢ηηο πεξηπηώζεηο απηέο, ε ρξήζε ππνινγηζηή έρεη λόεκα κόλν αλ 

ππάξρεη δηαζέζηκν θαη ρξεζηκνπνηεζεί εηδηθό πξόγξακκα πξνζνκνίσζεο  ην νπνίν 

ζπλήζσο κε γξαθηθό ηξόπν πξνζνκεηώλεη ηηο ιεηηνπξγίεο απηέο. Δπηπιένλ, ζα πξέπεη 

λα ζεκεησζεί πσο ππάξρνπλ θαη πξαθηηθνί ιόγνη πνπ επηβάινπλ ηε δηδαζθαιία 

ελλνηώλ  Πιεξνθνξηθήο ρσξίο ππνινγηζηή. ΢ε αξθεηά ζρνιεία, ε ρξήζε κηαο θνηλήο 

αίζνπζαο δηδαζθαιίαο θαη όρη ηνπ εξγαζηεξίνπ Πιεξνθνξηθήο είλαη επηβεβιεκέλε 

νξηζκέλεο θνξέο, εμ αηηίαο ησλ πεξηνξηζκώλ ηνπ σξνινγίνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ 

ζρνιείνπ (ζπλδηδαζθαιίεο). Δπίζεο κε ηελ εμάπισζε ησλ ΣΠΔ ζε όια ηα καζήκαηα, 

ην εξγαζηήξην Πιεξνθνξηθήο δεηείηαη από πνιινύο εθπαηδεπηηθνύο άιισλ 

εηδηθνηήησλ γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ δηθνύ ηνπο καζήκαηνο κε απνηέιεζκα λα κελ 

είλαη δπλαηή πάληνηε ε ρξήζε ηνπ γηα ην κάζεκα ηεο Πιεξνθνξηθήο.   

2. Διαδικαζία εθαπμογήρ ηυν δπαζηηπιοηήηυν  

Οη δξαζηεξηόηεηεο  πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ  είραλ ζθνπό λα θαηαλνήζνπλ νη 

καζεηέο ηνλ ηξόπν πνπ νη ππνινγηζηέο απνζεθεύνπλ θαη ρεηξίδνληαη ηνπο αξηζκνύο  

ρξεζηκνπνηώληαο ην δπαδηθό ζύζηεκα.  

Οη πξνζδνθώκελνη εθπαηδεπηηθνί ζηόρνη, κεηά ην ηέινο ηεο δξαζηεξηόηεηαο, είλαη νη 

καζεηέο λα κπνξνύλ:  

 Να πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξόπν πνπ έλαο ππνινγηζηήο απνζεθεύεη θαη ρεηξίδεηαη  

ηνπο δεθαδηθνύο αξηζκνύο. 

 Να αλαγλσξίδνπλ ηελ αμία πνπ έρεη έλαο αξηζκόο όρη κόλν από ην ζύκβνιό ηνπ 

αιιά θαη από ηε ζέζε ηνπ.  

 Να ππνινγίδνπλ ην δεθαδηθό αξηζκό πνπ πξνθύπηεη από έλα δπαδηθό αξηζκό θαη 

ην αληίζηξνθν. 

Σα απαξαίηεηα πιηθά είλαη νξηζκέλεο δηαθάλεηεο θαη έλαο πξνβνιέαο δηαθαλεηώλ (ζε 

πεξίπησζε πνπ απηά δελ είλαη δηαζέζηκα, αληηθαζίζηαληαη από ηνλ πίλαθα). Δπίζεο 3 

ζεη θαξηώλ πνπ κπνξνύκε λα ηα δεκηνπξγήζνπκε κε θόιιεο Α4. 

Γηα θάζε καζεηή ρξεηαδόκαζηε: 

 Γύν θύιια εξγαζίαο  
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 Έλα ςαιίδη θαη έλα ζηπιό. 

Οη εθπαηδεπηηθέο ηερληθέο πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ Δξσηήζεηο-Απαληήζεηο, ΢πδήηεζε, 

Δηζήγεζε, Άζθεζε, Οκάδεο εξγαζίαο θαη Παηρλίδη Ρόισλ. 

2.1 Εκηέλεζη δπαζηηπιοηήηυν 

Ειζαγωγή  

Δμεγνύκε ή ππελζπκίδνπκε (αλ έρεη πξνεγεζεί θαηάιιειν κάζεκα) όηη νη 

ππνινγηζηέο κπνξνύλ ζηελ πξάμε λα ρεηξίδνληαη θαη λα  απνζεθεύνπλ κόλν αξηζκνύο 

θαη κάιηζηα κόλν ην κεδέλ θαη ην έλα. Δμεγνύκε όηη απηνί νη αξηζκνί (ην 0 θαη 1) 

ζηελ πξαγκαηηθόηεηα αληηπξνζσπεύνπλ δύν θαηαζηάζεηο ειεθηξνληθώλ ζηνηρείσλ. 

Ρσηάκε ηα παηδηά αλ ζπκνύληαη πσο ήηαλ θαηαζθεπαζκέλνο ν πξώηνο ππνινγηζηήο. 

Κάλνπκε αλαθνξά ζηηο ιπρλίεο θαη ζην γεγνλόο όηη κπνξνύλ λα βξίζθνληαη ζε δύν 

θαηαζηάζεηο αλακκέλεο ή ζβεζηέο. Δπίζεο  ξσηάκε πνην είλαη ην αξηζκεηηθό 

ζύζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηεί ν άλζξσπνο. Καηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα όηη 

δηαθνξεηηθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα ρξεζηκνπνηεί ν ππνινγηζηήο (ην δπαδηθό) θαη 

δηαθνξεηηθό ν άλζξσπνο (ην δεθαδηθό).  Δμεγνύκε όηη ε  ζεκεξηλή δξαζηεξηόηεηα ζα 

εξκελεύζεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη ηα δύν αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα θαη 

ηειηθά θαηνξζώλνπκε θαη επηθνηλσλνύκε άλζξσπνη θαη ππνινγηζηέο. 

Κύριο μέρος  

Ξεθηλάκε ην θύξην κέξνο ηνπ καζήκαηνο καο ρξεζηκνπνηώληαο κηα νκάδα από πέληε 

θάξηεο. Οη θάξηεο είλαη θηηαγκέλεο ζε ραξηί Α4 θαη έρνπλ θνπθίδεο κόλν  ζηε κηα 

πιεπξά ηνπ ραξηηνύ. Σηο θάξηεο ηηο θξαηνύλ πέληε καζεηέο νη νπνίνη ζα παίδνπλ ην 

ξόιν ησλ δπαδηθώλ αξηζκώλ.  Οη καζεηέο κπαίλνπλ ν έλαο δίπια ζηνλ άιιν, 

ζηέθνληαη απέλαληη από ηε ηάμε θαη θξαηνύλ από κηα θάξηα ηελ νπνία  δείρλνπλ ζηελ 

ηάμε κε ηελ παξαθάησ ζεηξά:  

 

 
Στήμα 1:  Οι κάρηες με ηις κοσκίδες ζηην αρτική ηοσς μορθή 

 

Κάλνπκε ηηο εμήο εξσηήζεηο ζηα παηδηά:  

 Παξαηεξήζηε ην πιήζνο ησλ θνπθίδσλ ζε θάζε ραξηί θαη αλαθαιύςηε ηνλ 

θαλόλα κε ηνλ νπνίνλ έρνπλ ηνπνζεηεζεί; (Κάζε ραξηί έρεη δηπιάζην αξηζκό 

θνπθθίδσλ από ην ραξηί πνπ βξίζθεηαη ακέζσο ζηα δεμηά ηνπ).  
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 Πόζεο θνπθθίδεο ζα είρε ην επόκελν ραξηί, εάλ πξνζζέηακε έλα ζη' αξηζηεξά; 

(32) θαη πόζεο αλ πξνζζέηακε αθόκα έλα; (64) 

Σνλίδνπκε όηη δελ είλαη ηπραία ε ζεηξά κε ηελ νπνία εκθαλίδνληαη νη θάξηεο κε ηηο 

ηειείεο θαη όηη γλσξίδνληαο ηε ζέζε κηαο θάξηαο κπνξνύκε λα καληέςνπκε ηνλ 

αξηζκό ησλ θνπθίδσλ πνπ έρεη. Λέκε ζηα παηδηά πσο κπνξνύλ κε απηέο ηηο θάξηεο  λα 

αλαπαξηζηάλνπλ δεθαδηθνύο  αξηζκνύο, θξαηώληαο κεξηθέο θάξηεο κε ηηο θνπθθίδεο 

εκθαλείο πξνο ηελ ηάμε θαη γπξλώληαο ηηο ππόινηπεο από ηελ αλάπνδε. Σν άζξνηζκα 

ησλ νξαηώλ θνπθθίδσλ είλαη ν αξηζκόο. 
΢ηε ζπλέρεηα νη θάξηεο αληηζηξέθνληαη θαη δεηάκε από ηνπο καζεηέο λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ην 5 (ηε θάξηα κε ην 4 θαη ην 1), κεηά ην 11 (ην 8, ην 2 θαη ην 1), 

θαη θαηόπηλ 26 (16, 8 θαη 2) δίλνληαο νδεγίεο ζηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο πώο λα 

θξαηνύλ ηα ραξηηά. 

Καηαιήγνπκε κε ηελ παξαηήξεζε  πσο όηαλ κηα θάξηα  κε δπαδηθνύο αξηζκνύο δεν 

δείρλεη ηίπνηε, ηόηε κπνξνύκε λα ηνλ αλαπαξαζηήζνπκε κε ην 0 (κεδέλ). Όηαλ 

δείρλεη έλαλ αξηζκό από θνπθίδεο, ηόηε αλαπαξηζηάηαη κε έλα 1. Απηό είλαη ην 

δπαδηθό ζύζηεκα αξίζκεζεο. 

΢ην ζεκείν απηό έξρεηαη άιιε πεληάδα παηδηώλ θαη παίξλεη ηε ζέζε ησλ 

πξνεγνύκελσλ. Γίλνπκε ζηνπο καζεηέο ην δεύηεξν ζεη θαξηώλ πνπ είλαη σο εμήο:  Οη 

θάξηεο είλαη θηηαγκέλεο ζε ραξηί Α4 θαη έρνπλ θνπθίδεο ζηε κηα κεξηά θαη πάλσ 

δεμηά ηνλ αξηζκό έλα ελώ ζηελ άιιε κεξηά ηεο θάξηαο, πάλσ δεμηά, ππάξρεη ν 

αξηζκόο κεδέλ.  

 

 
Στήμα 2: Οι κάρηες ηης δεύηερης δραζηηριόηηηας 

 

Οη καζεηέο πνπ θξαηνύλ ηηο θάξηεο, ηηο ηνπνζεηνύλ κε ηέηνην ηξόπν πνπ λα 

δεκηνπξγείηαη ν δπαδηθόο αξηζκόο 01101. Οη ππόινηπνη καζεηέο ζα πξέπεη λα 

ππνινγίζνπλ πνηνο είλαη απηόο ν αξηζκόο ζην δεθαδηθό ζύζηεκα (Απάληεζε: ην 13).  

΢ηε ζπλέρεηα ηνπο δεηάκε λα βξνπλ ζε πνην δπαδηθό αξηζκό αληηζηνηρεί ν δεθαδηθόο 

21 (Απάληεζε: ην 10101) θαη λα δώζνπλ νδεγίεο ζηνπο καζεηέο πνπ θξαηνύλ ηηο 

θάξηεο  έηζη ώζηε λα εκθαληζηεί απηόο ν αξηζκόο. Όινη νη καζεηέο θάζνληαη ζηηο 

ζέζε ηνπο. 

Δπαζηηπιόηηηα 1. 
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Αλαθνηλώλνπκε  ζηνπο καζεηέο πσο ζα κάζνπλ έλα λέν ηξόπν λα κεηξάλε. ΢ηε 

ζπλέρεηα κνηξάδνπκε  ην θύιιν εξγαζίαο 1 ην νπνίν έρεη ηελ εμήο κνξθή: 

Αο κάζνπκε έλα λέν ηξόπν λα κεηξάκε!!! 

Οδεγίεο 

 

Κόςηε ηηο παξαπάλσ θάξηεο θαη ηνπνζεηήζηε ηεο κπξνζηά ζαο κε ηελ εμήο ζεηξά: 16, 

8, 4, 2, 1 θνπθίδεο.  

Σώξα, έρνληαο πάληα ηα ραξηηά κε ηε ζσζηή ζεηξά, γπξίζηε αλάπνδα κεξηθά ώζηε λα 

βιέπνπκε ζπλνιηθά 21 θνπθίδεο. 

 
 

 Βξείηε ηώξα πνηεο θάξηεο πξέπεη λα γπξίζεηε γηα λα θαλεξώζεηε 5 θνπθθίδεο, 

κεηά 13 θαη 23.  

 Πνηνο είλαη ν κέγηζηνο αξηζκόο θνπθθίδσλ πνπ κπνξνύκε λα θαλεξώζνπκε;  

 Πνηόο είλαη ν ειάρηζηνο; 

 Πόζνη ηξόπνη ππάξρνπλ γηα λα πεηύρνπκε λα εκθαληζζεί έλαο νπνηνζδήπνηε 

αξηζκόο;  

  Τπάξρεη έλαο αξηζκόο θνπθθίδσλ πνπ δελ κπνξείηε λα πεηύρεηε, αλάκεζα ζηνλ 

ειάρηζην θαη ην κέγηζην; 

Σςμπεπάζμαηα 

Μέζα από ηε πξώηε δξαζηεξηόηεηα θαηαιήγνπκε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: Δίλαη 

ζεκαληηθή ε ζεηξά πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλεο νη θάξηεο. Όπσο ζην δεθαδηθό ζύζηεκα 

ε ζέζε εθθξάδεη κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο θ.ι.π., έηζη θαη ζην δπαδηθό 

ζύζηεκα ε ζέζε ηεο 1
εο

 θάξηαο δείρλεη ηηο κνλάδεο, ε ζέζε ηεο  2
εο

 θάξηαο δείρλεη ηηο 

δπάδεο, ηεο 3
εο

 ηηο ηεηξάδεο, ηεο 4
εο

 ηηο νθηάδεο ελώ ηεο 5
εο

 ηηο δεθαεμάδεο.  
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Παξαηεξνύκε όηη ην πιήζνο ησλ θνπθίδσλ πξνζδηνξίδεηαη από δπλάκεηο ηνπ 2 

δειαδή 1=2
0
, 2=2

1
, 4=2

2
, 8=2

3
, 16=2

4
. Παξαηεξνύκε, επίζεο, όηη ελώ ζηνπο 

δεθαδηθνύο αξηζκνύο ε ζέζε νξίδεηαη από δπλάκεηο ηνπ δέθα, ζηνπο δπαδηθνύο 

νξίδεηαη από δπλάκεηο ηνπ δύν. Με ηηο δηαζέζηκεο θάξηεο κπνξνύκε λα θηηάμνπκε 

όινπο ηνπο αξηζκνύο από κεδέλ έσο 31. Ο θάζε αξηζκόο δεκηνπξγείηαη κε κνλαδηθό 

ηξόπν από έλα ζπλδπαζκό θαξηώλ. Δπίζεο, ην δπαδηθό ζύζηεκα ρξεζηκνπνηεί ηνπο 

αξηζκνύο κεδέλ θαη έλα. Σν κεδέλ αληηζηνηρεί ζηελ θελή κεξηά ηνπ ραξηηνύ, ελώ ην 1 

ζεκαίλεη όηη κπνξείηε  λα δείηε ηηο θνπθίδεο πνπ έρεη. 

Δπαζηηπιόηηηα 2. 

Αλαθνηλώλνπκε ζηα παηδηά πσο ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην 2
ν
 ζύλνιν θαξηώλ πνπ έρνπλ 

ήδε από ηελ πξώηε δξαζηεξηόηεηα θαη ηνπο δίλνπκε ην θύιιν εξγαζίαο 2 πνπ 

βιέπνπκε ζηε ζπλέρεηα. 

Αρ δοςλέτοςμε με ηοςρ δςαδικούρ απιθμούρ 

Γείηε έλα παξάδεηγκα κεηαηξνπήο ησλ δπαδηθώλ αξηζκώλ ζε δεθαδηθνύο 

              2
4
=16              2

3
=8               2

2
=4               2

1
=1               2

0
=1   

 

=1*16+0*8+1*4+0*2+1*1=16+4+1=21  άξα (10101)2=(21)10 

• Μπνξείηε λα αλαθαιύςεηε ζε πνηνλ αξηζκό ζην δεθαδηθό ζύζηεκα  

αληηζηνηρεί ν δπαδηθόο αξηζκόο 10001;  

• Καη ν δπαδηθόο  11111 ζε πνην αξηζκό (ζην δεθαδηθό ζύζηεκα) αληηζηνηρεί; 

• Πνηα εκέξα θαη ζε πνην κήλα γελλεζήθαηε; Βάιηε ηηο θάξηεο ζηε ζσζηή 

ζεηξά ώζηε λα βξείηε, δηαδνρηθά, ηνπο δπν παξαπάλσ αξηζκνύο. Γξάςηε ηνπο 

ζε δπαδηθό ζύζηεκα. 

• Αλαθαιύςηε πσο γξάθεηαη ζε δπαδηθό, ε εκεξνκελία γελλήζεσο (κέξα θαη 

κήλαο) ηνπ δηπιαλνύ ζαο. 

Δπαζηηπιόηηηα 3. 

Λέκε ζηα παηδηά πσο ζα παίμνπκε έλα παηρλίδη. Θα πξέπεη λα δεκηνπξγεζνύλ δύν 

νκάδεο ησλ πέληε αηόκσλ. Αλ πεξηζζεύνπλ παηδηά ζα παίμνπλ ην ξόιν ηνπ 

παξαηεξεηή-δηαηηεηή. Έρνπκε δεκηνπξγήζεη δέθα παξόκνηεο θάξηεο ζε θύιια Α4 

όπνπ από ηε κηα κεξηά ππάξρεη ν αξηζκόο έλα (δελ ππάξρνπλ ηειείεο) ελώ από ηελ 
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αλάπνδε ππάξρεη ν αξηζκόο κεδέλ. Γίλνπκε από κηα θάξηα ζε θάζε παηδί ησλ δύν 

νκάδσλ. Η θάζε νκάδα γξάθεη ζε έλα ραξηί δύν δεθαδηθνύο αξηζκνύο κεηαμύ ηνπ 

κεδέλ θαη ηνπ 31 θαη δύν πεληαςεθίνπο δπαδηθνύο αξηζκνύο θαη ην παξαδίδεη ζηνπο 

δηαηηεηέο. Οη νκάδεο θάζνληαη ζε θαξέθιεο, ε κία απέλαληη από ηελ άιιε ελώ νη 

δηαηηεηέο (καζεηέο αλ ππάξρνπλ θαη ν θαζεγεηήο) ζηέθνληαη όξζηνη θαη επηβιέπνπλ 

ηηο νκάδεο. Η κηα νκάδα ιέεη ην πξώην δεθαδηθό αξηζκό πνπ ζθέθηεθε θαη ε δεύηεξε 

νκάδα πξέπεη λα ηνλ κεηαηξέςεη ζε δπαδηθό κέζα ζε έλα ιεπηό θαη λα δώζεη ηελ 

απάληεζε δείρλνληαο ηηο θάξηεο κε ηε ζσζηή ζεηξά. Η δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη 

αληίζηξνθα, δειαδή ε β νκάδα ιέεη έλα αξηζκό θαη ε πξώηε θαιείηαη λα ηνλ 

κεηαηξέςεη ζε δπαδηθό θαη λα απαληήζεη ρξεζηκνπνηώληαο ηηο θάξηεο ηεο. Σν ίδην 

γίλεηαη θαη γηα ηνλ επόκελν δεθαδηθό αξηζκό. ΢ηε ζπλέρεηα ε πξώηε νκάδα, 

θξαηώληαο ηηο θάξηεο ηηο, δείρλεη ζηε δεύηεξε νκάδα ηνλ πξώην από ηνπο δπν 

δπαδηθνύο αξηζκνύο  πνπ έβαιε θαη ε δεύηεξε ζα πξέπεη λα βξεη πνηνο είλαη ν 

αληίζηνηρνο δεθαδηθόο. Σν παηρλίδη νινθιεξώλεηαη όηαλ ηειεηώζνπλ όινη νη αξηζκνί 

πνπ ζθέθηεθαλ θαη νη δύν νκάδεο. Κεξδίδεη, πξνθαλώο,  ε νκάδα πνπ έθαλε ηηο 

πεξηζζόηεξεο ζσζηέο κεηαηξνπέο.   

3. Πειραμαηική εθαρμογή 

Η πξνηεηλόκελε δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο εθαξκόζηεθε ηε ζρνιηθή ρξνληά 2011-12 ζε 

ηξία ηκήκαηα ηεο Β Γπκλαζίνπ ζην 6
ν
 Γπκλάζην Υατδαξίνπ. ΢ύκθσλα κε ην 

σξνιόγην πξόγξακκα, ηα ηκήκαηα ρσξίδνληαη ζε δύν νκάδεο ζην κάζεκα ηεο 

πιεξνθνξηθήο θαη ζπλεπώο ζε θάζε δηδαθηηθή ώξα ππήξραλ ζηελ αίζνπζα θαηά κέζν 

όξν 10 ή 11 καζεηέο. Η δξαζηεξηόηεηα δηεμήρζεθε κέζα ζηε ζρνιηθή αίζνπζα θαη 

δηήξθεζε δύν δηδαθηηθέο ώξεο (90 ιεπηά). Σε 1
ε
 δηδαθηηθή ώξα, κεηά ηελ εηζαγσγή, 

πεξάζακε ζην θύξην κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο, νινθιεξώζακε ηελ 1
ε
 δξαζηεξηόηεηα 

θαη 2
ε
 δξαζηεξηόηεηα. Σε 2

ε
 δηδαθηηθή ώξα πξνρσξήζακε ζηελ 3

ε
 δξαζηεξηόηεηα 

θαη ηέινο ζπδεηήζακε θαη αμηνινγήζακε ηελ όιε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο.  

Η εηζαγσγή, κε ηηο εθπαηδεπηηθέο ηερληθέο εξσηήζεηο-απαληήζεηο θαη ζπδήηεζε, 

βνήζεζε ηνπο καζεηέο λα αλαθαιέζνπλ όπνηεο γλώζεηο είραλ από ηελ ηζηνξία ησλ 

ππνινγηζηώλ ζρεηηθά κε ηελ αλαγθαηόηεηα ηεο ρξήζεο ησλ δπαδηθώλ αξηζκώλ ζηνπο 

ππνινγηζηέο. ΢ην θύξην κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο, νη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

ήηαλ παηρλίδη ξόισλ, εξσηήζεηο-απαληήζεηο  θαη αζθήζεηο. Η εηζήγεζε ήηαλ 

ειάρηζηε θαζώο ε ζεσξία πξνέθπςε κέζα από ηηο άιιεο εθπαηδεπηηθέο ηερληθέο πνπ 

εθαξκόζακε θαη έηζη ην κάζεκα δελ θνύξαζε.  

Η πξώηε δξαζηεξηόηεηα ήηαλ άζθεζε όπνπ ν θάζε καζεηήο εξγάζηεθε κόλνο ηνπ. 

Γόζεθε ζηα παηδηά ην θύιιν εξγαζίαο 1. ΢ηε πξώηε εξώηεζε απάληεζαλ όινη 

ζσζηά. ΢ηηο επόκελεο δύν απάληεζαλ πεξίπνπ νη νθηώ ζηνπο δέθα ζσζηά ελώ ζηηο 

δύν ηειεπηαίεο νη ζσζηέο ήηαλ πεξίπνπ νη κηζέο από ην ζύλνιν ησλ απαληήζεσλ. ΢ην 

ηέινο ζεκεηώζακε,  ζηνλ πίλαθα, ηηο ζσζηέο απαληήζεηο ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο θαη 
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θαηαιήμακε ζε λέα ζπκπεξάζκαηα γηα ηνπο δπαδηθνύο αξηζκνύο πνπ ζπκπιήξσζαλ 

ηε ζεσξία. 

 

 

Εικόνα 1: Η πρώηη δραζηηριόηηηα  

Γηα ηε δεύηεξε δξαζηεξηόηεηα δόζεθε ην θύιιν εξγαζίαο 2 ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

έλα παξάδεηγκα κεηαηξνπήο αξηζκώλ από ην έλα αξηζκεηηθό ζύζηεκα ζην άιιν. Οη 

επηδόζεηο ησλ παηδηώλ είλαη θαιέο. Από όιεο ηηο νκάδεο ησλ καζεηώλ κόλν 3 παηδηά 

δελ ηα θαηάθεξαλ ζρεδόλ θαζόινπ. Απηνί νη καζεηέο παξνπζηάδνπλ ρακειή επίδνζε 

ζε όια ηα καζήκαηα. Οη ππόινηπνη ηα πήγαλ πνιύ θαιά κε κηθξά ιάζε από 

νξηζκέλνπο.  

 

Εικόνα 2: Η Τρίηη δραζηηριόηηηα  

Η ηξίηε δξαζηεξηόηεηα είλαη παηρλίδη ξόισλ θαη νκάδεο εξγαζίαο. Γηα λα 

βνεζήζνπκε ηα παηδηά λα δώζνπλ ζσζηέο απαληήζεηο, κε ην βηληενπξνβνιέα, 
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πξνβάινπκε ην 2
ν
 ζύλνιν θαξηώλ. Σα παηδηά ρσξίδνληαη ζε δπν νκάδεο ησλ πέληε 

αηόκσλ ζύκθσλα κε ην ζελάξην θαη θάζνληαη ζηηο θαξέθιεο ηνπο. Γελ ππήξμε νκάδα 

πνπ δελ πήξε όινπο ηνπο πόληνπο.  

΢ηε ζπλέρεηα, ζπδεηήζακε γηα ην αλ θαηάιαβαλ ηνπο δπαδηθνύο αξηζκνύο θαη ην 

πόζν ηνπο άξεζε ε δηαδηθαζία ηνπ καζήκαηνο.  

4. Σσμπεράζμαηα 

Αλαιύνληαο μερσξηζηά ην θάζε θνκκάηη  ηεο δηδαζθαιίαο θαηαιήγνπκε ζηηο 

αθόινπζεο  δηαπηζηώζεηο:  

Με ηελ εηζαγσγή, νη καζεηέο δηαηύπσζαλ ηηο απόςεηο ηνπο, πξνβιεκαηίζηεθαλ γύξσ 

από ην ζέκα, έκαζαλ ν έλαο από ηνλ άιιν, κε απνηέιεζκα λα νηθνδνκεζεί πλεύκα 

ζπλεξγαζίαο θαη λα απμεζεί ην ελδηαθέξνλ γηα ην ηη ζα αθνύζνπλ ζηε ζπλέρεηα. ΢ην 

θύξην κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο παξαηεξήζακε όηη ε ζπκκεηνρή θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ 

παηδηώλ ήηαλ έληνλν ελώ νη απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο πνπ θάλακε ήηαλ ηειηθά 

ζσζηέο αθνύ ην έλα παηδί δηόξζσλε ην άιιν κέρξη λα δνζεί ε νξηζηηθή απάληεζε. Η 

ηδέα όηη παξηζηάλνπλ έλα ςεθηαθό αξηζκό θαη έηζη κεηέρνπλ πην ελεξγά ζην κάζεκα 

ηνπο άξεζε πνιύ. ΢ηελ πξώηε δξαζηεξηόηεηα, ε δηαδηθαζία λα θόςνπλ ηηο θάξηεο θαη 

κεηά λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα ηε ιύζε ησλ αζθήζεσλ, ηνπο έδσζε έλα λέν 

ελδηαθέξνλ. Ξεθύγακε από ηα ζπλεζηζκέλα (δειαδή κηα θόιια ραξηί ζηελ νπνία 

πξέπεη λα ζπκπιεξώζνπλ ηηο απαληήζεηο) θαη ε δηαδηθαζία ζύκηδε επηηξαπέδην 

παηρλίδη. ΢πλαγσλίδνληαλ κεηαμύ ηνπο γηα ην πνηνο ζα ηειεηώζεη πξώηνο. Καηά ηε 

δεύηεξε δξαζηεξηόηεηα νη καζεηέο, έρνληαο ήδε νινθιεξώζεη ηελ πξώηε 

δξαζηεξηόηεηα θαη έρνληαο θαη ην παξάδεηγκα κπξνζηά ηνπο, κπνξνύλ λα 

απαληήζνπλ κε κεγαιύηεξε επθνιία ζηηο αζθήζεηο. Η δξαζηεξηόηεηα είρε ζεκαληηθή 

αληαπόθξηζε από ηνπο καζεηέο. Η άκηιια κεηαμύ ηνπο ήηαλ έληνλε. Σέινο ζηελ 

ηξίηε δξαζηεξηόηεηα παξαηεξνύκε όηη ην ελδηαθέξνλ γηα ην παηρλίδη είλαη δσεξό. Η 

θάζε νκάδα παζρίδεη λα απαληήζεη ζσζηά θαη λα θεξδίζεη. Ο αληαγσληζκόο είλαη 

έληνλνο θαη ππάξρεη πξνζκνλή γηα ην ζθνξ. Όια ηα παηδηά ελζσκαηώλνληαη ζηελ 

νκάδα ηνπο, αλεμάξηεηα αλ είλαη θαινί ή θαθνί καζεηέο θαη ζπλεξγάδνληαλ πνιύ 

θαιά γηαηί, πξνθαλώο, είρε πιένλ γίλεη θαηαλνεηή ε κεηαηξνπή ησλ αξηζκώλ από ην 

έλα αξηζκεηηθό ζύζηεκα ζην άιιν ελώ ε θαιή ζπλεξγαζία ηνπο απέηξεπε από ιάζνο 

απαληήζεηο.  

Η ζπδήηεζε κε ηνπο καζεηέο γύξσ από ηε δηδαζθαιία πνπ πξνεγήζεθε αλέδεημε ηα 

παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα: ΢ε επίπεδν θαηαλόεζεο ζρεδόλ όια ηα παηδηά είπαλ πσο 

ηνπο είλαη πιένλ ζαθέο ην πώο κεηαηξέπνπκε αξηζκνύο από ην έλα αξηζκεηηθό 

ζύζηεκα ζην άιιν. Απηό κπνξεί λα ην δηαπηζηώζεη θαλείο θαη από ηελ επηηπρία ζηελ 

εθαξκνγή ησλ δξαζηεξηνηήησλ. Σα ζρόιηα γηα ην αλ ηνπο ηθαλνπνίεζε ην κάζεκα 

ήηαλ ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθά. Σνπο άξεζε πνιύ όιε ε δηδαζθαιία θαη ηδηαίηεξα ην 

παηρλίδη ξόισλ. Σν κάζεκα έγηλε πνιύ πην δσληαλό θαη δηαζθεδαζηηθό θαη απηό έγηλε 

νξαηό από ηελ έληνλε ζπκκεηνρή ησλ καζεηώλ ζε όιε ηε δηαδηθαζία ηεο 
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δξαζηεξηόηεηαο θαη κάιηζηα από παηδηά πνπ ζπλήζσο  δελ ζπκκεηέρνπλ ζηηο 

εξγαζίεο ηεο ηάμεο.  Δπίζεο, πξόζζεζαλ πσο δελ ηνπο έιεηςε ν ππνινγηζηήο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο νδεγνύλ ζην ζπκπέξαζκα όηη ε 

δηδαζθαιία ελλνηώλ Πιεξνθνξηθήο ρσξίο ππνινγηζηή είλαη εθηθηή θαη εμαηξεηηθά 

απνηειεζκαηηθή εθόζνλ είλαη ζσζηά δνκεκέλε κε παξαδείγκαηα θαη δξαζηεξηόηεηεο 

πνπ πξνάγνπλ ηελ ελεξγή θαη ζπλεξγαηηθή κάζεζε.  

Η εξγαζία  απνδεηθλύεη πσο ν ππνινγηζηήο δελ είλαη πάληα απαξαίηεηνο ζηελ 

δηδαζθαιία ελλνηώλ Πιεξνθνξηθήο. Μάιηζηα, ζε νξηζκέλα παηδηά πνπ έρνπλ 

ζπλδέζεη ηνλ ππνινγηζηή κε κηα παηρληδνκεραλή, ε ρξήζε ελόο ππνινγηζηή απνηειεί 

ιόγν δηάζπαζεο ηεο πξνζνρήο. Σα παηδηά, κε ηελ ελεξγή ζπκκεηνρή (Βνζληάδνπ 

2001), καζαίλνπλ πην απνηειεζκαηηθά. Παξάιιεια αλαπηύζζνληαη θαη θνηλσληθέο 

ηθαλόηεηεο, δειαδή απνθηνύλ κεγαιύηεξε απηνπεπνίζεζε, γίλνληαη πεξηζζόηεξν 

ηθαλά λα παίξλνπλ πξσηνβνπιίεο, λα ζπλεξγάδνληαη, λα επηθνηλσλνύλ, λα ζθέπηνληαη 

θξηηηθά, λα «καζαίλνπλ πώο λα καζαίλνπλ».  

Η παξνύζα εξγαζία απνηέιεζε κηα πξνθαηαξηηθή έξεπλα. ΢ηα κειινληηθά καο ζρέδηα 

πεξηιακβάλεηαη ε δηδαζθαιία άιισλ ελλνηώλ Πιεξνθνξηθήο ρσξίο ππνινγηζηή ζε 

όιεο ηηο ηάμεηο ηνπ Γπκλαζίνπ αιιά θαη ζε καζεηέο δηαθόξσλ ηύπσλ ζρνιείσλ 

(Γεκνηηθό, Λύθεην). Δπίζεο, έρνπκε πξόζεζε λα  ζπληάμνπκε εηδηθά εξσηεκαηνιόγηα 

γηα ηελ πιεξέζηεξε απνηύπσζε ηεο θαηαλόεζεο ησλ ελλνηώλ από ηνπο καζεηέο 

θαζώο θαη ην βαζκό ελδηαθέξνληνο πνπ δεκηνπξγεί ε ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή 

πξνζέγγηζε.  
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