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Πεπίληψη 
Ζ παξαγσγή θαη ε ρξήζε νινγξακκάησλ κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηή θαη ηνπ θαηάιιεινπ 

ζπλνδεπηηθνύ εμνπιηζκνύ βξίζθεηαη ζήκεξα ζε έλα ζεκείν νξόζεκν πνπ ζα επηηξέςεη, ζε 

κεξηθά ρξόληα, κε ρακειό θόζηνο λα κπνξεί λα απνηειέζεη κέξνο ηνπ βαζηθνύ εμνπιηζκνύ 

ησλ ζρνιηθώλ εξγαζηεξίσλ ΤΠΔ. Ζ εξγαζία απηή ζηνρεύεη ζηελ αξρηθή δηεξεύλεζε ηεο 

παηδαγσγηθήο θαη δηδαθηηθήο επίδξαζεο πνπ έρεη έλα Παξαγόκελν από Υπνινγηζηή 

Οιόγξακκα (CGH) ζηελ Πξσηνβάζκηα θαη Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε κειεηώληαο ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζηε βηνινγηθή γλώζε θαη ην αλζξώπηλν ζώκα κε νδεγό ηα ηζρύνληα Αλαιπηηθά 

Πξνγξάκκαηα Σπνπδώλ.  

Λέξειρ κλειδιά: παραγόμενο από σπολογιζηή ολόγραμμα, Αναλσηικά Προγράμμαηα  Σποσδών, 

Βιολογική Γνώζη, Ανθρώπινο Σώμα. 

1. Διζαγωγή 

Οη Τερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ησλ Δπηθνηλσληώλ (ΤΠΔ) έρνπλ εμειηρζεί 

ξαγδαία ηα ηειεπηαία ρξόληα θαη ζπληζηνύλ έλα από ηα βαζηθά ηερλνινγηθά 

επηηεύγκαηα πνπ έρνπλ ζπληειεζηεί ζε όιε ηελ ηζηνξία ηεο αλζξσπόηεηαο. Τα 

ηειεπηαία είθνζη πέληε κε ηξηάληα ρξόληα έρνπλ δηαπεξάζεη νξηδόληηα ηελ 

Πξσηνβάζκηα θαη Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε αιιάδνληαο, κε ζεηηθό ηξόπν, ηε 

δηαδηθαζία κάζεζεο, ηηο δηδαθηηθέο πξαθηηθέο θαη ην ηειηθό πξνζδνθώκελν 

παηδαγσγηθό απνηέιεζκα (Κόκεο Β., 2004). 

Πέξα όκσο από ηηο ΤΠΔ ζηελ εθπαίδεπζε, έηζη όπσο ηηο γλσξίδνπκε ζήκεξα, 

ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο θαη πξσηόηππα ζπζηήκαηα 

ρακεινύ θόζηνπο πνπ -κε ηελ νξζή αμηνπνίεζή ηνπο- έρνπλ ηε δπλακηθή λα 

εκπινπηίζνπλ κε λέα παηδαγσγηθά εξγαιεία ηηο πξνζπάζεηεο ησλ εθπαηδεπηηθώλ, 

δεκηνπξγώληαο λέα κνλνπάηηα απόθηεζεο ηεο γλώζεο.  

Τέηνηα παξαδείγκαηα απνηεινύλ ηα ζπζηήκαηα επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο 

[Augmented Reality (AR)], ηα ζπζηήκαηα ακθίδξνκεο αιιειεπίδξαζεο κε 
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ηξηζδηάζηαηεο εηθόλεο  θαη ηα παξαγόκελα από ππνινγηζηή νινγξάκκαηα (HoloDesk 

– Microsoft, 2011). 

Σηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο, εζηηάδνπκε θπξίσο ζε έηνηκα ζπζηήκαηα 

νινγξακκάησλ πνπ αλ θαη ζε ζηάδην πξσηνηύπνπ, έρνπλ ηε δπλακηθή λα βγνπλ ζε 

καδηθή παξαγσγή ζε εύινγν ρξνληθό δηάζηεκα θαη θπξίσο ζε ρακειό θόζηνο. 

Με αθνξκή ινηπόλ έλα ηέηνην «πξαγκαηηθό» θαη «ιεηηνπξγηθό» ζύζηεκα κειεηνύκε 

ηε δπλαηόηεηα πηζαλήο εηζαγσγήο θαη εθαξκνγήο ηνπ ζηε ζρνιηθή πξαγκαηηθόηεηα 

θαη ελζσκάησζεο απηήο ηεο παηδαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα 

Σπνπδώλ ηεο Πξσηνβάζκηαο θαη Γεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (Γ.Δ.Π.Π.Σ. 

Νεπηαγσγείν, 2003), (ΑΠΣ γηα ην κάζεκα «Δξεπλώ ην Φπζηθό Κόζκν» Δ’ θαη ΣΤ’ 

ηάμεσλ ηνπ Γεκνηηθνύ Σρνιείνπ, 2003). 

Πξόζθαηε κάιηζηα έξεπλα πνπ έγηλε ζε έλα κεγάιν δείγκα εθπαηδεπηηθώλ ζην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην έδεημε όηη ζε πνζνζηό 45.5% νη εθπαηδεπηηθνί επηβεβαίσζαλ ηελ 

ζεκαζία ηεο ηερλνινγίαο ησλ ηξηζδηάζηαζησλ νινγξακκάησλ σο απνηειεζκαηηθνύ 

εξγαιείνπ κάζεζεο γηα ην κέιινλ, ελώ ην 60.8% επηβεβαίσζαλ ηε ζεκαζία ηνπ σο 

απνδνηηθνύ εξγαιείνπ γηα ηνλ εθπαηδεπηηθό (Ghuloum H., 2010). 

Σηόρνο καο είλαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κία πξώηε δηεξεπλεηηθή πξνζέγγηζε κηαο 

ππνζεηηθήο εθπαηδεπηηθήο εθαξκνγήο, από ην Νεπηαγσγείν έσο θαη ην Γπκλάζην, γηα 

λα εθηηκήζνπκε πνηεο είλαη νη πηζαλέο παηδαγσγηθέο θαη δηδαθηηθέο ηεο επηδξάζεηο 

θαη πξνεθηάζεηο. 

2. Το Παπαγόμενο από Υπολογιζηή Ολόγπαμμα 

Τα ζπζηήκαηα ηξηζδηάζηαηεο απεηθόληζεο έρνπλ, εδώ θαη πνιιά ρξόληα, επξεία 

ρξήζε ζηα γξαθηθά ππνινγηζηώλ. Τν Οιόγξακκα είλαη κία δεκνθηιήο πξαθηηθή γηα 

ηελ αλαπαξάζηαζε ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ (Hologram – Wikipedia, 2012). Έλα 

παξαγόκελν από ππνινγηζηή νιόγξακκα αληηπξνζσπεύεη έλα ηξηζδηάζηαην 

αληηθείκελν ηνπ πξαγκαηηθνύ θόζκνπ ην νπνίν απνζεθεύεηαη, επεμεξγάδεηαη θαη 

αλαπαξηζηάηαη αιγνξηζκηθά κέζα από έλα ηέηνην ζύζηεκα. Τν απνζεθεπκέλν 

νιόγξακκα ζπλεξγάδεηαη κε έλα νπηηθό ζύζηεκα απεηθόληζεο καδί κε έλα πιήζνο 

θαηάιιεισλ αηζζεηήξσλ γηα ηελ επίηεπμε ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ νινγξάκκαηνο κε 

ηνλ ηειηθό ρξήζηε (Computer Generated Holography – Wikipedia, 2012).  

Ζ δηαθνξνπνίεζε πνπ παξάιιεια απνηειεί θαη θαηλνηνκία γηα ην παξαγόκελν από 

ππνινγηζηή νιόγξακκα ζε ζρέζε κε ην θιαζηθό νιόγξακκα είλαη ε ειεπζεξία πνπ 

πξνζθέξεη ζηελ επηινγή ησλ ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ ηα νπνία ν ρξήζηεο έρεη ηε 

δπλαηόηεηα λα θσδηθνπνηήζεη κέζα από ην θαηάιιειν πξνγξακκαηηζηηθό 

πεξηβάιινλ. Δπηπιένλ κέζα από ηα θαηάιιεια εξγαιεία ινγηζκηθνύ νξίδεηαη θαη ην 

ζύλνιν ησλ αιιειεπηδξάζεσλ πνπ ζα έρεη ην αληηθείκελν – νιόγξακκα κε ηνλ ηειηθό 

ρξήζηε (Computer Generated Holography – Wikipedia, 2012).  

Σπλεπώο ην παξαγόκελν από ππνινγηζηή νιόγξακκα έρεη εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά 



6ν Παλειιήλην Σπλέδξην  Καζεγεηώλ Πιεξνθνξηθήο  «Πιεξνθνξηθή θαη Νέν Σρνιείν» 

Πξαθηηθά Σπλεδξίνπ 

πνπ θαζηζηνύλ ηελ όιε δηαδηθαζία παξαγσγήο, απνζήθεπζεο θαη ηειηθήο ρξήζεο θαη 

αμηνπνίεζεο ησλ νινγξακκάησλ δπλακηθή θαη επέιηθηε. Δάλ, δε, ζπλδπαζηεί κε έλα 

θαιά αλεπηπγκέλν πξνγξακκαηηζηηθό πεξηβάιινλ ηόηε έρνπκε ηελ ηδαληθή 

πιαηθόξκα γηα ηελ αλάπηπμε δηαδξαζηηθώλ νινγξακκάησλ κε αιιειεπίδξαζε κε ηνλ 

ηειηθό ρξήζηε. 

 

Εικόνα 1: Microsoft Holodesk 

Τν πξσηόηππν ζύζηεκα ρακεινύ θόζηνπο ην νπνίν απνηέιεζε ην έλαπζκα γηα ηελ 

εξγαζία απηή είλαη ην HoloDesk ηεο Microsoft.  

Δίλαη έλα αιιειεπηδξαζηηθό ζύζηεκα αλζξώπνπ – ππνινγηζηή ην νπνίν ζπλδπάδεη 

έλα νπηηθό δηαπεξαηό ζύζηεκα απεηθόληζεο θαη κία θάκεξα Kinetic. Τν Holodesk 

δεκηνπξγεί ηελ «ςεπδαίζζεζε» ζηνπο ρξήζηεο όηη έρνπλ άκεζε αιιειεπίδξαζε κε 

ηηο ηξηζδηάζηαηεο εηθόλεο (νινγξάκκαηα). Δπηηξέπεη νπζηαζηηθά ζηνπο ρξήζηεο λα 

έρνπλ άκεζε επαθή κε ην εηθνληθό ζύζηεκα απεηθόληζεο, ρσξίο ηελ αλάγθε ρξήζεο 

εηδηθνύ πιηθνύ εμνπιηζκνύ ή άιιεο κνλάδαο εηζόδνπ. Δπηπξόζζεηα ε ρξήζε 

αιγνξίζκσλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ θπζηθώλ αληηθεηκέλσλ 

ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν θαηαγξαθή ησλ θηλήζεσλ ησλ ρεξηώλ ηνπ 

ρξήζηε επηηξέπεη ηε ξεαιηζηηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμύ πξαγκαηηθώλ θαη 

ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (HoloDesk – Microsoft, 2011). 
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Τν νπζηαζηηθό ζην θαηλνηόκν απηό ζύζηεκα είλαη πσο έρεη πινπνηεζεί κε ρακεινύ 

θόζηνπο πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο καδηθήο παξαγσγήο. Απηό θαζηζηά ηελ 

εγθαηάζηαζε ελόο παξόκνηνπ ζπζηήκαηνο ζην άκεζν κέιινλ εθηθηή θαη 

νηθνλνκνηερληθά βηώζηκε ζην ζρνιηθό πεξηβάιινλ ηεο Πξσηνβάζκηαο θαη 

Γεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. 

3. Δθαπμογή ζηη Γιδακηική ηηρ Βιολογικήρ Γνώζηρ 

Δπηρεηξνύκε λα δηαπηζηώζνπκε θαηά πόζν κπνξεί λα εληαρζεί ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ θαζεκεξηλή δηδαθηηθή πξαθηηθή ε έλλνηα ηνπ 

νινγξάκκαηνο. Απηή ε «δηαδξαζηηθή» κέζνδνο πνπ εληάζζεηαη ζηηο Τερλνινγίεο ηεο 

Πιεξνθνξίαο θαη ησλ Δπηθνηλσληώλ κπνξεί λα δώζεη κία πην ξεαιηζηηθή θαη «απηή» 

δηάζηαζε ζηε κάζεζε γηα ηνπο καζεηέο. Δίλαη όκσο θαηάιιειν ην νιόγξακκα γηα λα 

εληζρπζεί ε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο θαη θπξίσο κπνξεί λα πξνζαξκνζζεί ζηηο 

αλάγθεο ηεο ζρνιηθήο ηάμεο θαη λα αληαπνθξηζεί ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο ζηόρνπο ηνπ 

Αλαιπηηθνύ Πξνγξάκκαηνο ηεο θάζε βαζκίδαο; 

Γηα λα γίλεη θαιύηεξα αληηιεπηή ε πξνζπάζεηα αλάδεημεο ηεο ρξεζηκόηεηαο απηήο 

ηεο θαηλνηόκνπ κεζόδνπ, επηιέμακε λα εμεηάζνπκε ηελ εθαξκνγή ηεο ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πεδίν. Θεσξνύκε όηη ε κειέηε ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο κέζα από ην 

νιόγξακκα είλαη έλα αληηθείκελν επεμεξγαζίαο πνπ θαιύπηεη όιεο ηηο βαζκίδεο 

εθπαίδεπζεο, θαζώο απνηειεί πεδίν γλσζηηθήο δηεξεύλεζεο ήδε από ηελ πξώηε 

ζρνιηθή ειηθία, όπνπ γίλεηαη ε πξώηε γλσξηκία κε ην αλζξώπηλν ζώκα, κέρξη ηε 

Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε, όπνπ κειεηώληαη δηεμνδηθόηεξα νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ (Εόγθδα Β., 2007). 

3.1 Ππωηοβάθμια Δκπαίδεςζη - Νηπιαγωγείο 

Ξεθηλώληαο από ηελ Πξσηνβάζκηα Δθπαίδεπζε θαη ζπγθεθξηκέλα από ην 

Νεπηαγσγείν ζέινπκε λα εληάμνπκε ην νιόγξακκα ζηνπο ζηόρνπο ηνπ ηζρύνληνο 

Αλαιπηηθνύ Πξνγξάκκαηνο. Σην Γηαζεκαηηθό Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ 

Σπνπδώλ (Γ.Δ.Π.Π.Σ.) πνπ αθνινπζείηαη ηα ηειεπηαία ρξόληα ζην ρώξν ηνπ 

Νεπηαγσγείνπ ππάξρνπλ πέληε θύξηνη ζεκαηηθνί άμνλεο πνπ θαιύπηνπλ ην ζύλνιν 

ησλ γλώζεσλ πνπ επηδηώθνπκε λα απνθηεζνύλ από ηα λήπηα. Σην πεδίν «Παηδί θαη 

πεξηβάιινλ» θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ ππνελόηεηα «Φπζηθό πεξηβάιινλ θη 

αιιειεπίδξαζε» ζηα παηδηά δίλνληαη επθαηξίεο γηα παξαηήξεζε θαη δηεξεύλεζε ώζηε 

λα ζπλεηδεηνπνηνύλ ζηαδηαθά όηη ζηε θύζε ππάξρεη µηα κεγάιε πνηθηιία από 

δσληαλνύο νξγαληζκνύο πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηνλ άλζξσπν. Μαζαίλνπλ λα 

δηαθξίλνπλ θαη λα νλνµάδνπλ ηα εμσηεξηθά µέξε θαη όξγαλα ηνπ αλζξώπνπ, 

αλαγλσξίδνπλ νµνηόηεηεο θαη δηαθνξέο αλάµεζα ζηνπο αλζξώπνπο θιπ. Απηό κπνξεί 

λα γίλεη κέζα από ηηο εμήο δξαζηεξηόηεηεο:  ζε ραξηί ηνπ κέηξνπ ηππώλνπλ ηηο 

παιάκεο ε ηηο παηνύζεο ηνπο ή δσγξαθίδνπλ ην «πεξίγξακκα» ηνπ ζώκαηνο ελόο 

ζπκκαζεηή ηνπο θαη πεξηγξάθνπλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ (Γ.Δ.Π.Π.Σ. 

Νεπηαγσγείνπ, 2003).  
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Τν νιόγξακκα ινηπόλ ζεσξνύκε όηη ζα κπνξνύζε λα πξνζδώζεη θάηη παξαπάλσ, κία 

απμεκέλε γλώζε θαη ξεαιηζηηθή αληίιεςε γύξσ από ην αλζξώπηλν ζώκα. Ούησο ή 

άιισο ε εηθνληθή πξαγκαηηθόηεηα είλαη θάηη πνπ από κόλν ηνπ πξνζειθύεη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ παηδηώλ, εηδηθά ζηε ζεκεξηλή επνρή, όπνπ ηα παηδηά είλαη 

«πεξηθπθισκέλα» από ππνινγηζηέο θαη ζπζθεπέο ζύγρξνλεο ηερλνινγίαο. Φπζηθά 

ελλνείηαη όηη ην πεξηερόκελν ηνπ νινγξάκκαηνο πξέπεη λα είλαη δνζκέλν κε ηξόπν, 

πνπ λα πξνζηδηάδεη ζηα ελδηαθέξνληα ησλ λεπίσλ θαη λα αληαπνθξίλεηαη ζην κέγεζνο 

ησλ γλώζεσλ πνπ κπνξνύλ λα αθνκνηώζνπλ ηα παηδηά απηήο ηεο ειηθίαο, ηα νπνία 

ζηελ θαηαλόεζε ησλ πην δύζθνισλ θαη πεξίπινθσλ ελλνηώλ ρξεηάδνληαη 

«απινπζηεπκέλε», αιιά ηαπηόρξνλε θαη ξεαιηζηηθή απόδνζε ηεο πξαγκαηηθόηεηαο. 

Σην επίπεδν ηνπ Νεπηαγσγείνπ επνκέλσο, όπνπ θύξηνο ζηόρνο είλαη κία πξώηε 

γλσξηκία κε ην αλζξώπηλν ζώκα, αξθεί πηζαλώο έλα νιόγξακκα – άλζξσπνο, ζην 

νπνίν ην παηδί κπνξεί λα δηαθξίλεη ηα εμσηεξηθά αιιά θαη ηα βαζηθά εζσηεξηθά 

ζηνηρεία ηνπ ζώκαηνο. Ή αθόκα  πεξηζζόηεξν ζα ήηαλ ρξήζηκν ν καζεηήο λα κπνξεί 

λα παξέκβεη, λα ιεηηνπξγήζεη  «δηαδξαζηηθά» θαη λα «επεξεάζεη» ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

αλζξώπνπ – νινγξάκκαηνο. Γηα παξάδεηγκα ζα κπνξνύζε λα ζέζεη ηνλ «άλζξσπν» 

ζε πην γξήγνξε θίλεζε θαη λα παξαηεξήζεη ηηο αιιαγέο ζηελ αλαπλνή (ιαράληαζκα) 

θαη ηελ θαξδηά ηνπ. Ή ζα κπνξνύζε λα παξαθνινπζήζεη ζ’ απηήλ ηελ εηθνληθή 

αλαπαξάζηαζε ην «ηαμίδη ηεο ηξνθήο» ζην αλζξώπηλν ζώκα. Να «δεη» κπξνζηά ζηα 

κάηηα ηνπ από πόζα ζεκεία – όξγαλα πεξλάεη ε ηξνθή καο ζε θαζεκεξηλή βάζε 

(Γ.Δ.Π.Π.Σ. Νεπηαγσγείνπ, 2003). 

3.2 Ππωηοβάθμια Δκπαίδεςζη - Γημοηικό 

Οκνίσο θαη ζην Γηαζεκαηηθό Πξόγξακκα Σπνπδώλ ηνπ Γεκνηηθνύ Σρνιείνπ ππάξρεη 

ε ππνελόηεηα «Γλσξίδσ ην ζώκα κνπ», όπνπ επηδηώθεηαη ηα παηδηά λα δηαθξίλνπλ ηα 

βαζηθά εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ θαη επηπιένλ λα 

αλαγλσξίδνπλ ην ξόιν ησλ αηζζεηεξίσλ νξγάλσλ σο µέζσλ αληίιεςεο θαη 

επηθνηλσλίαο µε ην πεξηβάιινλ. Δπίζεο νη ζηόρνη εδώ πξνρσξνύλ θαη έλα βήκα 

παξαπέξα – αλεβαίλνληαο ηηο ζρνιηθέο ηάμεηο- θαη επηρεηξείηαη νη κηθξνί καζεηέο λα 

ελδηαθεξζνύλ γηα ηελ πηνζέηεζε ζηάζεσλ θαη ζπµπεξηθνξώλ πνπ ζπµβάιινπλ ζηελ 

θαιή δηαηήξεζε ηεο πγείαο. Σην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα ηνπ καζήκαηνο ηνπ 

Γεκνηηθνύ «Δξεπλώ ην Φπζηθό Κόζκν» (Δ' θαη ΣΤ' ηάμε) ε επηδησθόκελε απόθηεζε 

γλώζεσλ εμεηδηθεύεηαη ζην θπθινθνξηθό ζύζηεκα ηνπ αλζξώπνπ θαη θπζηθά ζηε 

ζέζε, ην ξόιν θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο θαξδηάο (θαξδηά, θιέβεο, αξηεξίεο, κηθξή – 

κεγάιε θπθινθνξία ηνπ αίκαηνο), ελώ ζπλδέεηαη ε θαιή ιεηηνπξγία ηεο θαξδηάο κε 

ηε ζεκαζία ηεο άζθεζεο θαη ηεο ζσζηήο δηαηξνθήο. Σεκεηώλνπκε εδώ πσο ήδε ζηελ 

εηζαγσγή ηνπ Αλαιπηηθνύ Πξνγξάκκαηνο αλαθέξεηαη όηη γηα ηνλ πξνζδηνξηζµό ηνπ 

ζθνπνύ δηδαζθαιίαο ηνπ µαζήµαηνο ζα πξέπεη λα ιαµβάλνληαη ππόςε ε λνεηηθή 

αλάπηπμε ησλ µαζεηώλ, ην γλσζηηθό ππόβαζξν πνπ δηαζέηνπλ, νη δεμηόηεηεο, νη 

επηζπµίεο (πξνζδνθίεο) ηνπο, ην θνηλσληθό ηνπο επίπεδν θαη πεξηβάιινλ, νη 

αλαγθαηόηεηεο πνπ ππάξρνπλ ζ’ απηό, ν ρξόλνο θαη ν ηερλνινγηθόο εμνπιηζµόο πνπ 

έρεη ν εθπαηδεπηηθόο ζηε δηάζεζή ηνπ γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ µαζήµαηνο (ΑΠΣ γηα ην 



6ν Παλειιήλην Σπλέδξην  Καζεγεηώλ Πιεξνθνξηθήο  «Πιεξνθνξηθή θαη Νέν Σρνιείν» 

Πξαθηηθά Σπλεδξίνπ 

κάζεκα «Δξεπλώ ην Φπζηθό Κόζκν» Δ’ θαη ΣΤ’ ηάμεσλ ηνπ Γεκνηηθνύ Σρνιείνπ, 

2003).  

Ζ δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο πξέπεη λα ζπκβάιιεη ζηελ εμνηθείσζε ηνπ παηδηνύ µε 

ηελ επηζηεκνληθή κεζνδνινγία (παξαηήξεζε, δηαηύπσζε ππνζέζεσλ, ζπγθέληξσζε - 

αμηνπνίεζε πιεξνθνξηώλ από δηάθνξεο πεγέο θαη µάιηζηα µε ηε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο ηεο πιεξνθνξηθήο, πεηξαµαηηθό έιεγρό ηνπο, αλάιπζε θαη εξµελεία 

δεδνµέλσλ, εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, γελίθεπζε θαη θαηαζθεπή πξνηύπσλ) θαη ζηελ 

αλάπηπμε από ην µαζεηή ηθαλνηήησλ θαη δεμηνηήησλ. Μέζα από ηηο πεηξαµαηηθέο θαη 

εξγαζηεξηαθέο δξαζηεξηόηεηεο ηνπ µαζήµαηνο, επηδηώθεηαη ν καζεηήο λα γίλεη 

ηθαλόο λα αμηνινγεί ηηο επηζηεµνληθέο θαη ηερλνινγηθέο εθαξµνγέο, ώζηε σο 

µειινληηθόο πνιίηεο λα ηνπνζεηείηαη θξηηηθά απέλαληί ηνπο θαη λα απνθαίλεηαη γηα 

ηηο ζεηηθέο ή αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηνπο ζηελ αηνµηθή θαη θνηλσληθή πγεία θαη ην 

πεξηβάιινλ. Ήδε από ηελ εηζαγσγή ινηπόλ γίλεηαη αηζζεηή ε ζεκαζία πνπ 

απνδίδεηαη ζηηο επηζηεκνληθέο θαη ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο, αιιά θαη ε πξνζδνθία 

πνπ δεκηνπξγείηαη από απηέο γηα ηε δηάπιαζε ηνπ κειινληηθνύ πνιίηε κε ηελ θξηηηθή 

ζθέςε απέλαληη ζην θπζηθό θαη ηερλνινγηθό πεξηβάιινλ ηνπ (ΑΠΣ γηα ην κάζεκα 

«Δξεπλώ ην Φπζηθό Κόζκν» Δ’ θαη ΣΤ’ ηάμεσλ ηνπ Γεκνηηθνύ Σρνιείνπ, 2003).  

Τν νιόγξακκα κπνξεί λα «ιύζεη» ηα ρέξηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ ζε απηό ην επίπεδν 

αθόκα πεξηζζόηεξν; Δδώ νη γλσζηηθέο απαηηήζεηο έρνπλ απμεζεί θαη θπζηθά έρεη 

απμεζεί θαη ν ζπληειεζηήο δπζθνιίαο ζηε κεηάδνζε θαη «επεμήγεζε» ηεο γλώζεο 

γηα ηα παηδηά ηεο ειηθίαο ηνπ Γεκνηηθνύ. Σην επίπεδν απηό επνκέλσο κία ρξήζηκε 

εθαξκνγή ζα κπνξνύζε λα είλαη ε «απεηθόληζε» ηνπ θπθινθνξηθνύ ή ηνπ 

αλαπλεπζηηθνύ ζπζηήκαηνο. Σην παξάδεηγκα ηνπ θπθινθνξηθνύ ζπζηήκαηνο έλα 

πξόγξακκα ζην νιόγξακκα ζα κπνξνύζε λα δείρλεη όιε ηε «δηαδξνκή» ηνπ αίκαηνο 

ζην αλζξώπηλν ζώκα θαη λα μεθύγνπκε έηζη από ηελ «παξαδνζηαθή» απεηθόληζε ζην 

ραξηί κε ηα βειάθηα θαη ηε δηάθξηζε ησλ θιεβώλ θαη ησλ αξηεξηώλ κε θόθθηλν θαη 

κπιε ρξώκα!  



6ν Παλειιήλην Σπλέδξην  Καζεγεηώλ Πιεξνθνξηθήο  «Πιεξνθνξηθή θαη Νέν Σρνιείν» 

Πξαθηηθά Σπλεδξίνπ 

 

Εικόνα 2: Ολόγραμμα – μερική απεικόνιζη ηοσ κσκλοθορικού ζσζηήμαηος  

Σηξέθνπκε ην ελδηαθέξνλ καο ελδερνκέλσο ζε έλα θαηάιιειν ζρεηηθό νιόγξακκα - 

ρξήζηκν γηα ηελ θαιύηεξε γλσζηηθή ζπγθξόηεζε ησλ καζεηώλ Γεκνηηθνύ επί ηνπ 

ζέκαηνο – πνπ ζα παξνπζηάδεη ην εζσηεξηθό ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο έρνληαο 

απνκνλώζεη ην ζύζηεκα ηεο θπθινθνξίαο ηνπ αίκαηνο. Δθεί, κε θεληξηθό ζεκείν 

αλαθνξάο ηελ θαξδηά, ζα κπνξνύζε λα θαίλεηαη ε ξνή ηνπ αίκαηνο από θαη πξνο ηελ 

θαξδηά θαη πώο απηή ε δηαδηθαζία επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζώκαηνο (θίλεζε άλσ 

θαη θάησ άθξσλ, δηαδηθαζία ηεο πέςεο θιπ.). Τν λα βιέπεη ινηπόλ ην κηθξό παηδί ην 

εζσηεξηθό ηνπ ζώκαηόο ηνπ (θάηη πνπ δελ είλαη εύθνιν λα γίλεη κε άιιν ηξόπν κέζα 

ζε κία ζρνιηθή ηάμε) ζα ήηαλ άθξσο ειθπζηηθό θαη ζίγνπξα πνιύ βνεζεηηθό γηα λα 

θαηαλνήζεη γξήγνξα θαη εύθνια πσο γίλνληαη «ζηελ πξάμε» ηα όζα πεξηγξάθεη κε 

ιέμεηο ην βηβιίν θαη θπζηθά παηδαγσγηθά σθέιηκν.  

3.3 Γεςηεποβάθμια Δκπαίδεςζη - Γςμνάζιο 

Σύκθσλα κε ην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα ηνπ Γπκλαζίνπ, πξέπεη λα δίλεηαη έµθαζε 

ζηελ εμνηθείσζε ηνπ καζεηή µε ηελ επηζηεκνληθή κέζνδν πξνζέγγηζεο ηεο γλώζεο. 

Ζ πξνζέγγηζε απηή ζα ηνπ εμαζθαιίζεη όρη  µόλν ην απαξαίηεην γλσζηηθό ππόβαζξν 

αιιά θαη, δηά βίνπ, ηε δπλαηόηεηα θαηάθηεζεο, θαηαλόεζεο θαη αμηνπνίεζεο ηεο 

επηζηεκνληθήο γλώζεο. Θα πξέπεη θπζηθά λα ιακβάλεηαη ππόςε όηη ε θαηαλόεζε 

ησλ ελλνηώλ κηαο επηζηήκεο πξνϋπνζέηεη ηελ ύπαξμε βαζηθώλ γλώζεσλ θαη θπζηθά 

όηη θάζε έλλνηα απνηειεί ην ππόβαζξν πάλσ ζην νπνίν νηθνδνκνύληαη λέεο 

(θνλζηξνπθηηβηζκόο). Δπνκέλσο ε ρξήζε ηνπ νινγξάκκαηνο κπνξεί λα απνηειέζεη ηε 
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βάζε γηα ηελ νηθνδόκεζε λέσλ γλώζεσλ από ηνπο καζεηέο κε αθεηεξία ηηο 

πξνϋπάξρνπζεο εκπεηξίεο θαη δεμηόηεηεο ζε θάζε γλσζηηθό πεδίν. 

Δμππαθνύεηαη ινηπόλ όηη ην πεξηερόκελν ηνπ νινγξάκκαηνο πξέπεη λα εμεηδηθεύεηαη 

θαη λα γίλεηαη πην ζύλζεην όζν αλεβαίλνπκε ζθαινπάηηα ζηελ εθπαίδεπζε. Σε έλα 

παηδί ηνπ Γπκλαζίνπ δειαδή, όπνπ ππάξρεη πνιύ ζεκαληηθή εμνηθείσζε κε ηελ 

ηερλνινγία, κεγαιύηεξε αληηιεπηηθή ηθαλόηεηα θαη θαιύηεξε δπλαηόηεηα ρεηξηζκνύ , 

είλαη ελδερνκέλσο αθόκα πην σθέιηκε κία ηέηνηα εθαξκνγή, δίλνληαο ιεπηνκέξεηεο 

θαη νπηηθή εηθόλα γηα έλα ζέκα ηόζν ζύλεζεο, αιιά ηαπηόρξνλα θαη ηόζν πεξίπινθν 

λα θαηαλνεζεί ε ιεηηνπξγία ηνπ, όζν ην αλζξώπηλν ζώκα. Δδώ γηα παξάδεηγκα κε ηε 

βνήζεηα ελόο πνιύ θαινύ ινγηζκηθνύ ζα κπνξνύζε λα κειεηεζεί ε θπηηαξηθή δνκή ή 

ε αλαπαξαγσγή ησλ θπηηάξσλ, έλλνηεο δύζθνιεο, αιιά θνκβηθέο γηα ηελ θαηαλόεζε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγαληζκνύ καο.. Ή ζα κπνξνύζακε λα εκβαζύλνπκε ζε κία πην 

δύζθνιε έλλνηα, πνπ εμεηάδεηαη ζηε βαζκίδα απηή, ηελ έλλνηα ηεο νκνηόζηαζεο 

[ξύζκηζε ζεξκνθξαζίαο ζην αλζξώπηλν ζώκα: δηαζηνιή αγγείσλ/έθθξηζε ηδξώηα – 

ζπζηνιή αγγείσλ/ζπζηνιή ζθειεηηθώλ κπώλ (ηξέκνπιν)/αλόξζσζε ηξηρώλ 

(αλαηξίρηαζκα)] (Μαπξηθάθε Δ., Γθνύβξα Μ., Κακπνύξε Α., 2010). Ζ ρξήζε απηήο 

ηεο ηερλνινγίαο εθηηκνύκε όηη εληζρύεη ηελ πξνζπάζεηα θαηαλόεζεο πην πεξίπινθσλ 

γλσζηηθώλ δνκώλ.  

4. Παιδαγωγικά οθέλη 

Δπηρεηξώληαο λα ζπλνςίζνπκε ηα παηδαγσγηθά νθέιε ηεο ρξήζεο νινγξακκάησλ 

ζηελ εθπαίδεπζε ζα ιέγακε θαη’ αξρήλ πσο έλα θαηάιιεια ζρεδηαζκέλν πξόγξακκα 

νινγξάκκαηνο κπνξεί λα επηηειέζεη ην βαζηθό ζηόρν απηνύ ηνπ «εξγαιείνπ», ηελ 

απόδνζε ηεο «απηήο» πξαγκαηηθόηεηαο· κίαο πξαγκαηηθόηεηαο πξνζηηήο ζε θάζε 

παηδί, αλάινγα κε ηελ ειηθία ηνπ, ηα ελδηαθέξνληά ηνπ, ηηο αλάγθεο ηνπ θαη ην 

γλσζηηθό ηνπ ππόβαζξν. Τίζεηαη σο πξνηεξαηόηεηα ε απόδνζε ηεο αιεζηλήο γλώζεο 

λα γίλεηαη κε πην θαηαλνεηό ηξόπν. Οη κηθξνί καζεηέο λα θαηαιάβνπλ όζα δελ 

κπνξνύλ λα γίλνπλ απνιύησο αληηιεπηά κέζσ ηεο -ελίνηε ζηείξαο- κεηάδνζεο 

γλώζεσλ από ην βηβιίν. 

Τν δεύηεξν ζεηηθό ζεκείν ηεο πξνηεηλόκελεο εθαξκνγήο είλαη όηη πξόθεηηαη γηα κία 

«δηαδξαζηηθή» κέζνδν· κία κέζνδνο ξεαιηζηηθή, πην επράξηζηε, πην ειθπζηηθή γηα 

ηνπο κηθξνύο καζεηέο θαη αζθαιώο κία κέζνδνο πνπ ππνγξακκίδεη ηελ αλαγθαηόηεηα 

ηεο ρξήζεο ησλ ΤΠΔ ζηελ εθπαίδεπζε θαη ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε ηνπ ςεθηαθνύ 

θαη ηερλνινγηθνύ γξακκαηηζκνύ. 

Έλα αθόκα βαζηθόηαην όθεινο πνπ εθηηκνύκε όηη ζα πξνθύςεη από ηελ έληαμε απηνύ 

ηνπ επνπηηθνύ κέζνπ ζηε ζρνιηθή ηάμε είλαη όηη θεύγνπκε πιένλ από ηε 

δαζθαινθεληξηθή κέζνδν δηδαζθαιίαο θαη πεξλάκε ζηε καζεηνθεληξηθή. Τν παηδί 

αλαιακβάλεη θπξίαξρν ξόιν ζηε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο: παξαηεξεί, εμεξεπλά, 

αλαθαιύπηεη, «βηώλεη», καζαίλεη θαη πιένλ πιεξνί ηελ πξνϋπόζεζε πνπ απνηειεί ηνλ 

θύξην ζηόρν ηνπ λένπ ζρνιείνπ θαη ηεο ζύγρξνλεο παηδαγσγηθήο, ηε βησκαηηθή 

κάζεζε.  
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5. Σςμπεπάζμαηα 

Σηηο Τερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ησλ Δπηθνηλσληώλ εξρόκαζηε αληηκέησπνη 

πνιύ ζπρλά κε λέεο θαηλνηόκεο ηδέεο θαη εθαξκνγέο νη νπνίεο θαη δηεπξύλνπλ ηελ 

νπηηθή καο ζε ζέκαηα δηδαθηηθήο θαη παηδαγσγηθήο θαη κπνξνύλ λα πξνζδώζνπλ κία 

πξνζηηζέκελε αμία ζηηο πξνζπάζεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνύ – παηδαγσγνύ θαη  ηειηθά λα  

ζπκβάινπλ κε ζεηηθό ηξόπν ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηόρνπ ηεο κάζεζεο. 

Σπκπεξαζκαηηθά ινηπόλ ζέηνπκε ηα πην θάησ εξσηήκαηα:  

 Μπνξεί πεηξακαηηθά λα κπεη ζηε ζρνιηθή πξαγκαηηθόηεηα ην παξαγόκελν από 

Ζιεθηξνληθό Υπνινγηζηή νιόγξακκα; 

 Μπνξεί λα εληαρζεί θαη λα ελζσκαησζεί ην πεξηγξαθόκελν ζύζηεκα Holodesk 

καδί κε ηα θαηάιιεια αλαπηπζζόκελα ινγηζκηθά κε έλα ινγηθό θόζηνο ζηα 

εξγαζηήξηα ΤΠΔ θαη γεληθά ζηε θαζεκεξηλή δηδαθηηθή πξαθηηθή; 

Ζ εηθόλα πνπ έρνπκε δηακνξθώζεη κεηά ηελ πξώηε απηή εξεπλεηηθή πξνζέγγηζε θαη 

ζπλεπώο νη απαληήζεηο καο ζηα εξσηήκαηα απηά είλαη όηη πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο επνπηηθό κέζν δηδαζθαιίαο, σο εξγαιείν ζηα ρέξηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ, σο κέζν 

δηεπθόιπλζεο γηα λα γίλεηαη πην θαηαλνεηή ε γλώζε θαη λα απνθηάηαη πην εύθνια 

από ηνπο καζεηέο. Φαληαδόκαζηε ηα ινγηζκηθά νινγξακκάησλ λα ιεηηνπξγνύλ 

ζπκπιεξσκαηηθά ζην έξγν ηνπ εθπαηδεπηηθνύ κέζα ζηελ ηάμε θαη ζε θακία 

πεξίπησζε δε ζα είλαη θάηη πνπ έξρεηαη λα ππνθαηαζηήζεη ή λα αληηθαηαζηήζεη ηνλ 

εθπαηδεπηηθό θαη ην ζεκαίλνληα ξόιν ηνπ. 

Τώξα πνπ νη Τερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ησλ Δπηθνηλσληώλ εμειίζζνληαη 

ξαγδαία θαη είλαη θάζε κέξα όιν θαη πεξηζζόηεξν ζηε δσή καο, θξίλεηαη ζθόπηκν λα 

εμεηαζηεί απηή ε θαηλνηόκνο πξόηαζε θαη λα δηεξεπλεζεί ε ζέζε πνπ ζα κπνξνύζε 

λα ιάβεη ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία.  
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